Storia della matematica. Numeri primi. Parti della circonferenza. Eratostene di Cirene.

Il personaggio: Eratostene.

Eratostene nasce a Cirene (citta dell'attuale Libia) attorno al 280 a. C. Studia presso famosi filosofi della sua citta e si reca poi
ad Atene per approfondire le proprie conoscenze. Attorno al 240 a. C. viene chiamato da Tolomeo Il (re d'Egitto) ad
Alessandria, dapprima come tutore del figlio Philopator, poi come direttore della biblioteca della citta. Accetta questi incarichi e
si dedica, con successo, a diverse discipline: dalla matematica alla poesia, dalla filosofia alla geometria, dalla geografia alla
storia. Eratostene riesce, in particolare, a fare una misurazione abbastanza accurata del meridiano terrestre, a partire
dall'osservazione del Sole a mezzogiorno del solstizio d'estate in due citta (Syene ed Alessandria) che si trovano sullo stesso
meridiano. |l 23 giugno a mezzogiorno, a Syene i raggi del Sole arrivano proprio perpendicolarmente al terreno, al punto da
riuscire ad illuminare anche il fondo di un pozzo. Ad Alessandria invece, che si trova 5000 stadi piu a nord ma sullo stesso
meridiano, un bastoncino piantato in verticale e colpito dai raggi del Sole proietta un ombra tale da far capire che I'angolo
compreso tra la verticale e la direzione dei raggi del sole € di un cinquantesimo di circonferenza. Poiché tale angolo € uguale a
quello formato dal raggio della terra passante per Syene e quello passante per Alessandria, se ne deduce che la lunghezza
dell'intera circonferenza terrestre (il meridiano) deve essere cinquanta volte la distanza tra Syene ed Alessandria, ossia
250000 stadi.
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Le citta di Alessandria e Siene (Assuan) si trovano quasi
sullo stesso meridiano, cioé alla stessa longitudine, a
800 km di distanza.
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Ad Alessandria Eratostene lavora fino a che, vecchio e ormai cieco, si lascia morire di fame, attorno al 194 a.C. Per quanto
non se ne possa essere certi, vi sono due soprannomi che gli storici attribuiscono ad Eratostene e che ci possono far capire
come venisse considerato dai suoi contemporanei: "Pentathlos" e "Beta". Come gli atleti del pentathlon, Eratostene si
distingue non in un'unica disciplina bensi in molte e diverse; ma, come la lettera 3 (beta) dell'alfabeto greco, seconda solo alla
a (alfa), Eratostene non riesce ad essere il primo in nessuna disciplina.

Un suo contributo: il crivello

Eratostene scrive diversi trattati, ma oggi possiamo conoscere le sue opere solo attraverso
le citazioni fatte dai suoi successori, dai quali viene ricordato come inventore di un metodo
per ottenere tutti i numeri primi minori di un numero prefissato. Questo metodo € oggi noto
21 22|23 |24 | 25|26 |27 |28 |2 |30 | come "crivello", che significa "setaccio": esso infatti lascia passare tutti i numeri composti e
ci permette di conservare solamente i numeri primi. Ecco come funziona il crivello.
Supponiamo di voler trovare tutti i numeri primi minori di 100. Scriviamo tutti i numeri da 1
a 100 in modo ordinato (ad esempio come nella figura qui a lato). Poi iniziamo a "scuotere
s1| 52|53 |s4[55|56|57|58[50 |60 | il setaccio"e acancellare i numeri che esso "lascia passare".

Il primo numero da escludere € certamente 1; coloriamo in grigio la sua casella, il che
significa che non si tratta di un numero primo.

Poi partiamo dal numero successivo, il 2: esso € sicuramente primo e quindi la sua casella
81 |82 | 83|84 858 |87 (8|8 | % | deve rimanere bianca. Coloriamo invece in grigio quelle di tutti i suoi multipli (che sono
o1 | 92 | 03 | 94 | 05 | 96 | o7 [ 98 | 90 | 100| CErtamente composti).

Per setacciare ulteriormente ripetiamo lo stesso procedimento partendo dal primo numero
rimasto in una casella bianca, il 3: esso e sicuramente primo e quindi non coloriamo la sua
casella. Coloriamo invece quelle di tutti i suoi multipli non ancora colorate.

Per setacciare ancora, partiamo dal primo numero rimasto in una casella bianca, il 5: esso & sicuramente primo e per questo
non coloriamo la sua casella. Coloriamo invece quelle di tutti i suoi multipli non ancora colorate.

Non contenti, possiamo setacciare ancora partendo dal primo numero rimasto in una casella bianca, il 7: esso & sicuramente
primo e per questo non coloriamo la sua casella. Coloriamo invece quelle di tutti i suoi multipli non ancora coloratele. A questo
punto, l'operazione & conclusa: infatti il successivo numero primo da lasciare € 11 ed il primo multiplo di 11 che non ¢é stato

11 (12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20

31 | 32 | 33|34 (3536|3738 )| 39| 40

41 | 42 | 43 | 44 [ 45 [ 46 | 47 | 48 | 49 | S0

61 | 62 [ 63 [ 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 [ 70

71|72 (73 (74|75 |76 | 77 | 78 | 79 | 80
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gia eliminato dalle precedenti cancellazioni € 11:-11 = 121 che non compare nella nostra tabella. | numeri rimasti nella tabella
sono dunque tutti numeri primi minori di 100.

Nelle prossime pagine trovi una tabella da stampare e ritagliare per avere una griglia con tutti inumeri naturali da 1 a 900.
Utilizza il principio del crivello di Eratostene per individuare su essa i numeri primi inferiori a 900.

Il mondo di Eratostene

] r ‘ Mar Naro 1 T

Nel 336 a.C. Alessandro Magno conquista la

i “3: ) : “Zfi. Grecia, I'Eqitto e il Vicino Oriente, costruendo
u.‘ A mﬁ,?:_"‘“ iy i Mar Caspio '-ﬁ in qqesti territgri nuove citté. che. sono sia
Fo “—-\d__,vf:_,. LR g a4 S . centri commerlgall sia luoghi fortificati. Sul
b v ¢ Edensa /u’\-\f/w—/' ng’Ea dgl Nilo viene fondata nel 332 a.C. Iq
E — e A citta di Alessandria. Dopo la morte di
MARE MEDITERRANED e £ Do ST : Algssapdro, il Suo vasto impero viene diviso
! =% / T dai suoi generali in tre parti (vedi cartina).

) b Nessnos |, “Seleucia i L’'epoca in cui vive Eratostene & proprio

e 1 N e R Y sremsssl - quella che segue la morte di Alessandro
x'*-ﬁffmﬂm‘rm r:/-d b - Magno e la divisione del suo vasto impero.

8 4 - . ». La civilta ellenica €&, nonostante questa
L _] Ha-pnndarE.-a!e-unid-\ F{:rl?“k N divisione, in piena espansione: si va

estendendo su popoli dalle piu diverse
tradizioni culturali, entrando in contatto con le altre civilta e dando in tal modo origine a quella che viene chiamata Epoca
Ellenistica. Il centro degli studi non €& piu rappresentato dalla sola Atene, ma anche da Pergamo, Rodi e soprattutto
Alessandria. In questa citta viene istituita una scuola o accademia nota come Museo: si tratta di un centro in cui gli studiosi
sono impegnati nella ricerca e nell' insegnamento. L'edificio, dedicato alle Muse, ospita poeti, filosofi, astronomi, filologi,
geografi, medici, storici, artisti e la maggior parte dei piu famosi matematici del periodo; & dotato di dormitori, refettori, sale
studio, sala anatomica, osservatorio astronomico, giardino zoologico e orto botanico. Accanto al Museo viene edificata la
Biblioteca, che si dice contenesse circa 750°000 volumi!

Ed e proprio a dirigere questa grande Biblioteca che Eratostene viene chiamato: & qui che egli vive la sua maturita e dove
trascorre la sua vecchiaia fino alla morte.
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